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inzynieria sanitarna.

Dlaczego stabilizacja cisnienia jest tak wazna?

BARTOSZ TYWONEK

Porownujac uktad krazenia w na-
szych organizmach 2z systemami
obiegow grzewczych i chtodniczych,
mozemy zaobserwowacé wiele podo-
bienstw, gdyz liczne procesy w nim
zachodza,ce znajdujq odzwierciedle-
nie w inzynierii sanltarnej Jednym
z nich s3 wahania ci$nienia w naszym
organizmie, ktore skutkuja nie tylko
zmiang nastroju, obnizeniem poczu-
cia komfortu i efektywnosci pracy, ale
rowniez wptywaja na zdrowie catego
organizmu.

Cis$nienie w naszym organizmie nie
jest stale i ulega zmianom podczas
dnia pracy, co moze mie¢ zwigzek
z emocjami (np. stres) lub wysitkiem
fizycznym czy nieprawidtowa die-
ta. Cisnienie, zaréwno zbyt niskie,
jak i zbyt wysokie, moze wigzaé si¢
z obnizeniem naszej efektywnosci
dziatania w ciggu dnia i powaznymi
problemami zdrowotnymi w dtuzszej
perspektywie.

Podobne zaleznosci mozemy za-
obserwowad w inzynierii sanitarnej,
zwlaszcza w zamknigtych uktadach
grzewczych i1 chtodniczych. Réwniez
one podlegaja r6znym formom ,,stre-
su”, na ktory mozemy przygotowaé
si¢ tak, aby unikna¢ przerw w pra-
cy niezbednych do ich regeneracji.
Jednym z takich bezpiecznikéw po-
zwalajacych na zachowanie stabil-
nego cisnienia w sytuacji awaryjnej
lub konieczno$ci pracy na bardzo
wysokich obrotach, jest stosowa-
nie systemow stabilizacji ci$nienia.
W sytuacji zwigkszonego obcigze-
nia umozliwiajg one kompensowanie
nadwyzki ci$nienia (stres) poza ukta-
dem, natomiast w przypadku zbyt du-
zego rozluznienia 1 spadku ci$nienia
— uzupelni¢ braki (mozna to nazwac
,,motywatorem”).

Dlaczego nalezy stosowa¢ uklady
stabilizacji ciSnienia?

# PN-EN 12828. Norma dotycza-
ca projektowania wodnych instalacji
centralnego ogrzewania wskazuje na
konieczno$¢ stosowania urzadzen
kontrolnych do utrzymywania cisnie-
nia (dziat 4.7.4): ,,instalacja grzewcza
powinna by¢ wyposazona w urzadze-
nia do regulacji 1 utrzymywania od-
powiedniego ci$nienia, w celu zapew-
nienia w niej minimalnego ci$nienia
roboczego.

Moze to zapewni¢ stosowanie auto-
matycznych zestawow do uzupetnia-
nia i napetniania instalacji lub zbior-
nikow zasilajacych 1 kompensujacych,
czy tez zbiornikéw kompensujacych
polaczonych z ogranicznikiem niskie-
go ci$nienia. W systemach zamknig-
tych, urzadzenia te w trybie cigglym
monitorujg cisnienie i w przypadku
jego spadku ponizej ustawionej war-
tosci minimalnej lub wytaczenia sys-
temu, rozpoczynaja automatyczne
uzupelnienie lub przesylaja sygnat
alarmowy do operatora.”

# VDI2035 czes¢ 2. W niemieckich
wytycznych branzowych, na ktore
w dokumentacjach techniczno-rucho-
wych powotujg si¢ producenci urza-
dzen grzewczych, rowniez znajdziemy
zapis o koniecznos$ci stosowania sys-
temow stabilizacji ci$nienia w aspek-
cie obnizenia ryzyka wystapienia ko-
rozji. Zalecenia te zostaly przetozone
na jezyk polski w formie ,,Wytycz-
nych do projektowania, wykonania
i odbioru instalacji z pompami ciepta
PORT PC”, Czgé¢ 5 (Zatacznik A).

Wracajac do pierwszego akapitu
artykutu i analogii do naszego stanu
zdrowia — stabilizacja ci$nienia jest
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kluczem do komfortu. W tym przy-
padku nie chcemy, aby nasz system
grzewczy/chtodniczy ,,wychodzil ze
strefy swego komfortu” i powodowat
sytuacje, w ktorych rowniez my mu-
simy ja takze opusci¢. Zachowanie
stabilnego ci$nienia jest gltéwnym
zadaniem systemow do tego prze-
znaczonych. Tym samym niezwykle
wazne jest ich wymiarowanie w taki
sposob, aby w warunkach eksploatacji
systemow  grzewczego/chtodniczego
nie dopusci¢ do powstania podcisnie-
nia i zjawiska kawitacji. Warunek ten
dotyczy nie tylko punktu przylacze-
nia urzadzenia do instalacji, ale takze
wszystkich innych punktow w syste-
mie. Nalezy zapewni¢ odpowiednia
nadwyzke cisnienia (min 0,3 bar) za-
réwno w najwyzszym punkcie insta-
laC]l np. przy odpow1etrzn1kach jak
1 minimalne ci$nienie na wlocie do
pompy, zaleznie od typu urzadzenia
oraz temperatury roboczej.

Pompowe automaty stabilizacji ci-
$nienia zapewniajg nie tylko wyzszy
komfort pracy, ale takze zmniejszaja
wymagang pow1erzchn1€; zabudowy
w porownanlu z 01sn1en10wym1 na-
czyniami przeponowymi wypehiony-
mi czeSciowo gazem; uzyskuje sie to
dzieki zastosowaniu:

— jednostki sterujacej do cigglego
monitorowania i zarzadzania stanem
pracy systemu,

— buforowego naczynia bezci-
$nieniowego z workiem butylowym
o sprawnosci kompensacji 80% do
magazynowania wody,

— ukladu pompowego do uzupet-
nienia ubytkéw wody z wielostop-
niowa pompa wykonang ze stali nie-
rdzewnej,

— wstepnego odgazowywania do-
prowadzonej wody uzupelniajacej
oraz wody w obiegu zamknigtym.
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Wilo-Sinum MONO + zbiornik bezcisnieniowy 200 litrow w kotlowni Wilo w Lesznowoli

Dobér ukladu stabilizacji ciSnienia w instalacji na przykladzie
kotlowni w budynku Wilo Polska w Lesznowoli

Budynek biurowo-produkcyjno-magazynowy Wilo Polska jest zasilany
z sieci gazowej. Zrédlo ciepta stanowi gazowa kotlownia wodna o nominal-
nej mocy cieplnej 420 kW. Zasila ona cztery obiegi grzewcze (ogrzewanie
grzejnikowe, ogrzewanie podtogowe oraz dwa obiegi podgrzewania powietrza
wentylacyjnego). Przytaczono do niej takze obieg podgrzewania cieptej wody;
jest to instalacja typu zamknigtego.

System stabilizacji dobrano w celu modernizacji istniejacej kottowni o na-
stepujacych parametrach:

e Wysokos¢ statyczna instalacji Pst = 18 metrow

e Pojemnos$¢ ztadu w ukladzie Va = ~5040 litrow

e Moc cieplna instalacji Qn = 420 kW

e Najwyzsza temperatura pracy tv="75°C

e Temperatury wody doprowadzonej do instalacji tmin = 10°C

e Rodzaj czynnika: woda

e Wspotczynnik rozszerzalnosci objetosciowej wody e = 2,55%

e Przyrost objetosci wody spowodowany rozszerzalnoscig cieplna:
Ve=¢e - Va=0,0255 - 5040 =128,7 litra

e Minimalna rezerwa wodna 0,5% (nie mniej niz 3 litry) wymagania
PN-EN12828 = Vwr = 5040 - 0,005 = 25,2 litra

e Cisnienie napetniania Pi = (Hst/10) + Pd + 0,3 = 1,8 + 0,3 = 2,1 bar
Pd — ci$nienie nasycenia pary wodnej (T>100°C)

e Maksymalne ci$nienie pracy — Cisnienie koncowe = Pe = PSV — ASV
PSV — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa = 3,5 bar
ASV — histereza otwarcia zaworu bezpieczenstwa = 0,5 bar
Pe=3,5-0,5=3,0 bar

e Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa = 3,5 bar

e Sprawnos$¢ kompensacji naczynia = 8§0% = wspétczynnik 1,2

e Minimalna obj¢tos¢ naczynia
Vexp = (Ve + Vwr) - 1,2=153,9 - 1,2 = 184,68 litra

e Cisnienie napetniania instalacji = 2,4 bar.

Dobrany zbiornik bezci$nieniowy Wilo-Sinum MV o pojemnosci 200 litrow
skompensuje obliczany przyrost objetosci wody.

Do parametréw mocy grzewczej oraz ci$nienia pracy dobierany jest automat
pompowy. W tym przypadku najlepszym rozwigzaniem begdzie zastosowanie
Wilo-Sinum MO02 (rys. 1).

CIEPLOWNICTWO, OGRZEWNICTWO, WENTYLACJA 52/5 (2021)

Automat pompowy Wilo-Sinum DUAL

W przypadku doboru standardowego
naczynia przeponowego z poduszky ga-
zowa, ktorego sprawno$¢ wyniostaby
ok. 25%, jego pojemnos$¢ przekroczytaby
500 litrow, co wymagatoby przygotowa-
nia dodatkowego miejsca do zabudowy
urzadzenia w kottowni.

W Wilo postawiliSmy na dynamiczna
stabilizacje ciSnienia oraz monitoring.

Rozwigzanie to wpisuje si¢ nie tylko
w wymagania wynikajace z obowigzu-
jacych przepisow dotyczacych zabez-
pieczenia instalacji grzewczych w bu-
dynkach (PN-EN 12828), ale przede
wszystkim w trend jak najwiekszej auto-
nomizacji pracy systemu oraz redukcji
naktadow finansowych i pracy ludzkiej,
zwigzanej z rutynowa konserwacja czy
naprawami.
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